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IJNIVERSl1E i>1:r4y' 
FACILTEoS: 
concoars 

- "• liqu1s 
Ta,Je¥◄ ......... 

cl'6ql f DIIS R! l-. I! - S : ltWCPJl••'lt?. en lbwe les Plat "°' al (P') 1. nans reolf¥2 u1 1S , .. , 

{"Pl : x-y+ 1 ==0 

(P) : X + y- 1 = 0 
~on du ..hn a.,:& xat r1n11:..-_~- den>) et (P1 et perpe,ruiu I io:e au plan Ecrif'e r•sr~-- ~- ----~• ,. , 

creqar1ir., (Q): x-+ y+z= ~ ~sdena a fapp,1- papas) 

2. a ResoumeleSine:}l;e:!».sdast 

1. f5-3:if~I z. lhf>Js-bl .... 
b. Resoudre, NiS ~ -n~&6aa S1Jivanae et repesenb graptaq.,e.WA Feosemble 
solution 

3__ Po..- mesurer ia ~~ able AB. oo -■- dellX j,ha CD= h ~ EF = b. -aa,g 
de di; al est tme a ae dsan: dz du Pied c1e rarble. 
Dc1t111iner en b.idl» tie ~- b. ~ et ell la ha2'1 •• de rarme que les pans a D, 
Fsodaigzwes. ~-

B 

' i 

I F 

A' -------r·-

1 
11 b 

------------·--·--------------------A 

4. l»fini": 
a)Unehypetde {5pls) 
c)Uneelfpse~ps,J 

C E 

b) Une parabole (5 pis) 
d) Un ellipsolde (5 pts) 

5. Soi ABCD es, (Fadi~ an,exe SarL f que AB = 835 an. AD = 750 an. 
A A ~ 

&fD =6ff . ABC =IN et BCD ==lotf - • 11s. le JaiKiil:a. paais ~ de ce 
tluadrialere.(20pls) ... 

• 
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l•Ol'OJ 

E ■• 1 , ... , Ill ffi 
de.sire&• ,.... _. ,1.-e •Jf 6 se • e au m w J tm .A: 2 • 

1 

•• aw eanl 1~75 ~.r.r t.mme ~ * la..,. r -- ___ ;n1 w.e 51wad 2 m el que ce 
2 w p.116pe sat ert·'P"- se _ !3.S Ill.,.,,. U..-C res ,w s "· les wanl!IS ~!~est .1 10 m de r~ en 111- • lit et...-••- pnur noizAAdale an de.wate danas _ c1er6 rliL!santsururEmilte•le._;_.,Jt31J"a..ec -du ffiOlaa,.,r:d el... - lcll5ill"-

de IRJUW!f" la trae:•• de ree::gal?i:iS:,ee_ 

&-r:ice 2 ( 28 plS) 

Rt soudre les ■.eg,a,l}ts saavanleS : 

a) fx-1 I -2 lx-31 ~ 3 

b) lx-1 f+ f x-2 I +lx-4 I ~ 5 

Enrdm. 3 ( 10 pis) 

Sinlpifiu: 

A=cos(3xf2-x)-cos(ir/2+n,i-:_ sfr.lx-%) 1 cos(;t+x)+2cos(x-x/2) 

Ewcice .. 4 ( 20 pCsJ 

On aniitae 1es pails At~ :-1}. ¥ :-2)) et C(3.y). 

a) DMenniner y po1.-que le •angle (A.B.C) spit ~angle en B. 
b) o.Ma,nire y pouirt,eltctclc (AB) passe par'8 pod C. 

En1n:iat_ 5 ( 30pls) 

Dans un triangle aJi1 •-,a,«_ on joi11t le sonrnet A• un point D silu6 au quart de BC c\ pa,firdeC 

CabderAO: 
a) en fonction du clJle a 
b} en • - delahaulem-h 



L-------,------::..=:.::-:r1-... --.... --_--- ----------IJNIVERSi •E D'Et4l' D'tll"'1 • II • 1-qa■s 
OIIIR :~ I 5 al•21fl8 ~•TE~~fS (TOPQJ . 

t.:D=•:.:=.:2:bi=----J.----1,UP'"--IN-C_-O-__ e_s_u __ ••;:-~~-!• !Sr!!·•~•~---.,__ ________ _. 

• t Pl••· as) 
::WiSCl~Soitl"l:C••z~ x1-+ 15 X + C. Trouvet d;>-ur R!l!ls ~ et:c:: de .. --que f ilit poor ... ■es lf/3 et-

b) ~ c(x) = -,,i'+ bx+ 2- Tl'OIJVff Ses vale.ms di! b---.. ~rs g n"a!xaet pas di: ••.iue:s.. 
cl ~~a la ru.me d'un rer tangle dunt la~ est le..,.,.. r1P! la la-:if ur .... - zlt:t * 3 mi.bu rem-we et ratre mtale de la~ et* ra■·e fail 360 ,.i_ Que• s. sout Ifs 

• '1 
dimet&OIIS de la pelou5e -

Esacior 2.- (II ... DJ 
D■,s 1111 hiacagle ABC m~ eu A, l~sagk. B v a 309; GB IIWe la AB ct la 
m&fiae ~ et de B m ra"'1< BE papc •wEadairc arle prol«rgo -?N HI de AM; aa llcl-QC 
ER. D(.11111AJ1,u que Jes seg,,<.-S B~ EH et AB~ cga,1L 

Ev11ire3.-(lep,· rts) 
Sur lcs coefs crm Ollie -~ OU 911" lems pro1nhgoar~ Cl da,15 le AMj;-: 5i •JS, OD. 
pone les Jong,r,ns egaks ..:"~~ BB~, CC~ oo~. ~ quc le qoal•ilati:re A~B~C--IY 
cslUDCMIC. 

Eierdce 4.- (20 poilltsJ 
a)Demontrerquepom·tourreelxona: (l+cosx+sinx)2 2(1 +cosx)(l + sinx). 
b) En dednire Jes ~ mftS IR de 1~ CQ•iation cosx + siox = -1 

Eienitt S.- (30 poma; ---.:~ 
a)RCSOudre dans IR 1-~ralc4l : sin (x + • / 4) = 3-
b, ~- • .t:--..--- - ... - 14, - ~ .;;,,,J, :r :\. ·, .uetennmer en IDll!Ln.~1o ne cnsx ct St1•x cx1•~ uc: aa&a\x ~., 

c)Retrouver a pa:nir ~at er b) ks soluliom' ck f dpwion cosx + si,u = -1 



:117 srart 

:2 ..... 

- falJC: 
1- ll(JC .,.,epar-VralOU 

- - _,..,,,.~ di • la bas- en dl!ux 
a) oans un biidCE isO(Ele., fa bissa:tril.i: • rane,e au s-e,;metiJISe ~ 

pali& rs res. 
.&c::ums'ilsontlP • UX 

b) Of!•::x b-vcl's sont "-o-~~ ••s 1rQis an,;s efP'- . 

J 0aPS taa biaCJe, si ml·~ esf o4•us, il!!s detl)( a&JIJt!S soot I gars,, 

~ or altil;: sSOid:~s'ilsant~•cot&effillllC 

e) OilllS • ba,iFZP. les t.Uli:s 1IOII '1 It_,. 51l1Jl ,!f;tt,c 

(lS pts) 

2- ~dansR: 

a) lx-2J=-3 

b) tx-ll + ~-2' = !x-31 

) 
:z--1 .z-+1 

C ---=---
.r+l .=-l. 

3- Montrerque'-:- fx.yJ::: R2,r+r~xy. 

En deduire que:-; a. b, c>O, (a2 + b2)+ (b2+ c2) + (c2+ a2) > 8 a2~t' 

(15 pts) 

(20 pts) 

4- a) Montrer que si oa mene. par chaque somm~ crun triangle donne. la parallele au c6te 

oppose, on obtient en nouweau triangle dont les milieux des mtes sont les sommets du 

premier be..,_ 
b) Montrer QiJe ran dete!1rlii1e alors quabe triaJwes egata. (20 pts) 

s- Resoudre rmequaooo: Jx+2J < 4 

6- 0erermmer~~~~ 1es solutions du sys1eme .r~: 

,·>2x+2 
Y<x-2 

1· < 1 

(lOpts) 

(20pls) 



IL cp.l)err-J/1. 
i. Ji,,y7~'11i•¥ l; 

jitBiwk I 5 

~ Sail P(xJ =i3 -15 % - 4 

a. v8 -1 , qui!• e5l ,aune de req,, tico 

b. Determiner les reefs a, b etc tels que. Pou,/ .,_•de R, on a : 

P(x) =(r- 4)(ax2 + b :x + c) 

C. flt snulfre Y-,nequaliun P(x) ~ 

- - 2 , • 

IL 



.... :2016 
ll's J :2,-S.. 

u r , na641.es 
(JOPOJ 

~---~---
1- DeUX Cetdes ~ Ca et~ ont Slota-....,_~ R et r. (R > r). u ta:ccsate a c. 

toUChe Ca ea de • points A et B. Motatrer ~la~ AB = 2.J R2 - r2 (20pts) 

Soil un tti.wck NJ£ ,ectasaglc en~ et tf le....__~ la hadlellr issaie * A. Comparer les 
2- --- -..r\ -.:0~ 
.. ~ABC«BAC(J.5,,-, 

-
0.- • - ltiplaf ~arSpts.tetal65p1s) 
~· ,r- ~ ' 

3.. eo,asi«■CJ11Slembe • __ aitete a1.. sait~;epere{O,O~OC .. OD).. Queles 

sont les a,ontonnees du centre I du carre ~-

a) (1, l/2, JP.) 
b) (1/2, l/4, 1) 
precedentes 

c) (l/4, 1/2,, l) 
d) {l/2., 1/2, 1) 

C 

0 • 

e} Aucune des reponses 

4. On considere le plan P d'equation : 2x -3y + 6z-1a = o. Le plan P' parallele au plan Pet 

passant pal" le point (6, -4, -4) a pour equation : 
a)2x-3y+6z= 18 c) 3x-6y+2z=O 

b)2x-3y+6z=O d) 6x-4y""'4z= 18 e) Aucune des reponses 

precedentes 

5. Chaque case est le resuftat de r operation repeentee par la fleche incidente et la case d'ou 

elle provient. le nombre ~ represeflte par Iii c.ase A est done: 

. aJ8 
b)16 

Precedentes 

c)6 
d)-6 

6. Oelilll'•.,ortiaa~=~•peutd!dl•e•r: 

aasc i s..11., ... , .r■aB.1 .. 
¥ PS d ,-~ 

... 
4 

-4i 

.. ,,_ 

Jl'5 - -

-
~ 

' 
JR - A 

e) Aucune des reponses 

Ptei)81112 
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I 

..... ,:-f-4 

a> 7 === --;-
.-. z c-'Z 

b) & :::: 7 
e) ~ des repo11SeS 

~ P de rO ~ne rectangle est ~ ~ ..,._ .,..,--.-0-
1. ~--~- -

ltl 

12 
c)32 a)22 

,epomespma• ■tttes 

: 

b}44 

g_ ~ 111 frllw ••• rtx) = ms2(x + 9t- l.2Sfonctious t gteleS que F = tag sont: 
a) fW = i!. fPI = ms Cx + 9) c) f(xJ =aas~.,::: CX ♦ 9)2 
b)flx)=x+~lix)=aYlx d)f(x)==x+3.c(Jc):::m!!(x+6) 

e) ~ dis rep»i.se5 pR(Eda-les 

g_ t'expessinn simplifiee de A(x) = .._.1:::- +-twz.:Y - est: 
~ -z l-f-:-c:11~ 

e)Auamedes 

a)~-sirn c)~+sinx 
b) -1 d) 1 e) A~ne des reponses 
precedentes 

10. Si la fonction representee par la courbe (A) est y:: r 
I 
ceHe de la courbe (B) est : 

D 

y 
(8} 

a 

a) y=-{x-2)2 + 1 
b)y=-x2+2 
~ 

c) y = -(~ -1)2 + 2 
d) y = (ll-1)2 + 2 e) Aucune des reponses 

Soit le graithe ci~ de la fOIL1ion f. ~ aux questions 11 et 12 en rapport 
avec le graphe : 

IIINDsc,- - 20• J 7 C 
MS! 7 2 .... 

. . 



- .. 
- fa une def'ivee premiere P0si~ ~ -nint(s) : 

U. La fonCbOR c) B,. C, D "(x) .,----
"' c.o 

a) A. E - d) B, 0 - ~-~ deS iepoillSES pa&:eduaes 
b~~ est la vateur minnna1e de la function f Pa cornpris dans Y-mtervalle (-2.5,. 2] 

J2 0~ . c)6 Ur:,( 

a) 2 d) -4 , recede 
bJ - ex, . e) AuoJne deS reponses ~ntes 

13.. L'aire du bia-,ele ci-de cnat5 est donnee par: 

a)25 
b)17 

c)l7-5 
d)165 

y 

e) Aucune des reponses precedentes 

Soit Ia figme ci-dessous. Repondez aux questions 14 et 15 : 

8 l!t,.s;....------~ 
I 

3cm : 
I 

14~ 1.£. pailnebe du tJ-. RUE est: 

a)20an c)35on 

~ 
3cm 

{8.-2) 

bJ 16 on dJ 18 an e) Aucune des reponses precedentes 

1£. la Stllfaa! du triangle RUE est : 

a) 12 an2 c) 15 an2 
b) 24 an2 d) 20 an2 

U11--.aad\--T I ;,_..,._. 
rz· ,· ... 

e) Aucune des reponses precedentes 

Pugel0fl2 

1 



L AB est perpendiculaire en D au rayon OD du ~ C., puis'tue tangent a ce cen:le en ce 

point- On aOD'" r, OA =OB= R. Pour le~~ ~ngte en D, DA
2 
= OA

2
-002 = R1 -

DA - 'i,Z-r2 r2=> -'V' 

- __ .--nPllt similaire on rnontre B _ .f RZ - r2 Avec. ... JcP§UIPft;; .. -• - - 'l\le D -

A 

(4plS) 

C 

2. 

Les trlanglcs ABC Cl HAC soot semblables : Ds ont un cote -• 11111 'I ~deplusCHU 

CB~ 11s ont ausg angle COIDDllDl b. Done r angle HAC :: a = ~ angle AB 

A 

C 
______ ..._.a-______ _.._~. 

H 

uaro utti s r z ••• . A; □Tlpo 

y 
'911/12 

-.. 
~ 

' 
' ) 

pts) .! 
' ~ -• 
' ..... 

(5 pts) 
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ea: a • 

-- - - - ~ - .... -- ·~liilli!-' s. OC] 18 I_- -ti;",:... -ritlJ 1 • I_ 
~ OC1 f (I,> 1 -di 1- -Ai;I It:> I 
7- @_ u1.J _ - ti;o- - [('9 I I <c> I 
L Im] I (b) I _ - ti;o - - ~ (d} I I (c} I 

_,_ (j&] I (b> I -~ - - l)J) I l<c2 I -
1a.- l1!IJ ,-~-~-, _- fio- -[<d) I I <e> I 

---- - - ----
11. I (a) ) I <Ji I - [@] I (d) I l<e) I --- - -
:LZ. I (a) I I (b) ' - [@] _(Jlj -----, I (e) I 
13. I (a) I I (b) I • ritJ - [ (d) I I (e) I 

-
14. f (a) I f {b) I _ [@J _ llD) I I (e) I 
15. 11'> f I (b) • I lli[J I (d) ) I (e) I 



It -. r&l•• IIIIIS• •imr plan :t entre =~ •1'.. QIII a(l'le fbnl aille eux ,.,ans ~ par 
• ••LA csdn.-(lilB un schema). (lOpts} 

JI Un 1111 1n de ra,ons paralleles monochromatiques 
6.Jcf,. ... .,_.► lea, elf: cedJe Oen suspension dans 
,.. 0n s..,.a • que ,,.. a un india! de refraction ega1 a 
1 et que la goutte creau est spherique avec un incfice de 
refraction n = 4/3. 

a) Le rayon inddMt AB tn.1,e:se la goutte d'eau de 
B a C i repre5mte rangle d~incidence et r f angle 

• 
•J un pro;ect.aur de di II =-· est CM&awi d'-une l&llille OJR-UP:-le de •I taNJe t.-c1le f = 15 a11. Iii cl upesitbe • 

35-decile 
a) Sachant que raraagie est nette lorsque rea• est pr+ a s.. de 1a lc:£7 • din , Irr le 

paml 211ws&t de O!lle image? (JD plS) 
b) On mnsidire que l""nage est r.zllE sur r6a an 

lorsque le faisceau issu d'un ~ de r~jet. 
place sur raxe cea1ral de la lentille. ne produit 
pas sur reaa.a Ulle tache de di mil!tl:e Sllip .... a 1111111.. De .. !. •s1amce 111&4 •► , •• -
&igu:.s fec::.WI du pn,iecteJr taut en gudaRl 
une irllage nctte. IL 11 aaeb:.: de la len!lle al D 
= S an. (Considet"ez carnrnent varie le diai .. kre 
d de rnaee d'un point de rob;et situe sur raxe 
central awec Iii position de recran, en coaasiderant 
le trajet d'un va,on lumineux paitanl: du point 
obje~ pasqnt au bord de la lentille). ( ts) 

de refradion (la normale au point cFmddenc~e..s;;est--._-11----41~.---t representee par le rayon OB. Trouvez rang1e 
cr-anddence du rayon BC dans la goutte au point 
C. (Spts) 

b) • Tracezaar,ro111111attverne~ le rayon tel,ac:tt! clans 
fair correspondant au rayon incident BC.(Spts) 

c) Trouvez rap1es.von de rangle de refration dans 
fair• point C. (Spts) 

d) Tracez apprainlalivern le cheminanent a 
ba:..ers lapdle d'un autre rayon A'lr parallele a 
celui elide precedemment et symetrique par 
rapport .. ra,an oc de la goutb!. (Spts) 

e) Le Jaisc au de rayons paralleles arrivant sur la 
IUUtle se bansb11.e m quel type de faisceau a 
la sartie de IP pd!e 1 (Spls) 

fJ Si on se,pase qae les p11ares crune voiba'e sant 
.. suamdl!srawans .-•ares quilraw!rsent une 
111~awfe de putres d'eau en Sl#SJ anion dans r:s, ~ De que1 phi!r.ocni:11e s'agit-il? 

A F p 

---------------~➔ 5nl 

6 

Nun.am 6) a 10}: Oraque numao arr 5pts. tubd 30.,-ts 
Pour les gaaestions 61 a 10) choisiaa la bonne ripocae pour 
le couple lobiet, iu..p.l selon le cas: 

A) (abjet niel. im11t Mlle} B) (objet fft1. image ·Jirt-..aelle) Q (objet ~ irna&e reek) D) (objet wtuel. image wtuelle) E) Aucune des reponses precedentes 

OCDrm: ~ olJjet 
(ou peutsetroew robjet) 

..... :espare,lmae 
(oupaatsetnwer-fln I) 

Sens• ~,. •-· c1e 1a t.a,Jere 
➔ 

lenti1le cha:aaa 

. 
fDS.UBI ~ d'Ad11iissbt ,0,5 



\ 

E reuvede ~ .. ,rH,i1li 

i 

5) 
6) 

f 

(Xl)()OOOOOO(} -----=-~~ -----~-----.......... ., ........ _ ...... 
f" f 

• 

7) 
8) 

~ ------· 7iiffiilffftjjiimmi - - - - P 
f -------......... 

F' 

9) 10) 

- - ----- - - Jiiii~ 
F 

000000 ----------
F 
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FA CUL Tf: 0e 

s sc,E:NcES 
Coneoc,~ a•..,___ 

·-.qi~on 

estiOr15 suivai•tes p.rr wai ou fa 

R
, _,.,f,q les qu 

ti)( 

I. epvi......---.. 
' 

PHYSIQUE TOPO 

.· -~t par raxe onJi-. __ 

• rayons indtfenlS qu, .----- ~-.. -I _ --:~ d'une tentiJle convergente ressortent parallele a l'axe 

a. Les de rnon ,,;sage uow ~ e m1ro.r de ,...._ _ est -rtuelle 

optiqueJ'image .. races parallefes devie les ~~-~ :Je a,a,n "' 

Une lame de ve,re-a --~• • -r'IIJS lutniffelD' 
C. 

- d\lnlllllieU••--=-n:1~ • • - .. 1 

1•;ndkede•i!l1adi0" - - -..,.....~estto11JOurssupe11e11Ta 

d. Dans Je_pl11eoomene de n!fradJO~ ~-le~ mifie1.I a un indice inferieur a l'indice du premier mifteu, 

.. l'angfe cf'inodenc~ pussede une valaaT limite au dela ~ taqUde ii n-Y a pas de rayon rif, -..te. . 

11. Un objet A1B1 lumin~ux est po~ ~nt une lentil)e ton"ergente. On obtient une i'1lilge A2B2 de meme tame 

que AiBi comme f'indique le schema a-dessous 

B1 

& 

La ler.tille convergente l2 a une distance focale r 2 =2 rm. On preuc:h a O le eetltie optique de la lentille. 

1,, Que vaut le grandissernent 1 dab la situation ~e dans la figured_. s;sus ? 

2. Positionner fa lentille l2 sur ta figure grace au bace 4un rayon lumineux particulier. 

3. En utilisant la marche de deux autres rayons lunineux, determiner la position des foyers F2 et F'2 de la 

lentJ11e l2. 

4, A l'aide de la relation de conjugaison, montrer que le foyer F2' est le milieu de OA2 

Ill. Un pinceau lumineux frappe un miroir avec un angle d'incidence de ~ .. Ce pinceau, une fois reflechi, frappe 

11n .d.ewriem.e miroir. Quel..sera l~angle cle reflexion du .pinc.eau frapp_ant le cieuxieme miroir sachant qu'.il existe un 

angle de 65~ entre les deux miroirs? 

pilk&UYiiaJS t 

j 



u -~ p~ 

Pr~ a fPCOQ~ n-~.-,,,ue, _ 
iumtneux est reflechi su ~ .... - • -..-~ sur 1.Spts, total 30 pts) 

1.. Un r.i; obtUS 8. Determiner e:=;:si~ systeme de 2 miroir"s ~ qui font entre eux 

un -' . sysvrne. llcti°" r1_ d..:.viati<>" entre le rayon .emergent et le rayon 
-0(:ident au ca ~ 8 la 1:: 
1 irOiJS ptans vuticaux de 1 rn de h:....._ 

2. ~ m sommet du miroir de dll)-=-~r sont ~ et distants de 2·8nt. On eloigne alors 
1egerem~ le Un ~ laser etroit . ~ d~ ra ,niroir de fa9>n qu'il fot hte un anste de 15° avec 
le plan ~ _ _-:-, et - ~ ~ "~-•lairement a travers un petit trou au point le 

durnirOt"ver~ Vlentse~·~,•~ inc& , - le - -
plus baS . reflexions subit ·1 --~ ~r le ,,.;roil" ne puts sur mrroer vertical ai~i de 

.. suite. o,mbie" de -r sur le l'llifbir ~I? 

~-om a choix multiplM ~ue ~ion sur s pts. total 70 pts) 

Le pt,enomene naturel qu'est l"arc en ciel est semblable a celui observe lorsque la lumiere blanche 
3. travetSe un prtsme- Comment appelle-t-on le lll\enoroeoe lie au prisme : 

a) La diffraction c) La cf,spersion 

b) La .nift.adion d) la diffusion el Aucune des reponses prckedentes. 

4_ une grenouile saute d'une position a 40 cm d'une 1entille conver-gente de distance focale 20 cm a 
une position a 1 m de la lentiHe.. Son ,image a droite de la lentille se deplace de : 
a) 40 cm a 1 m c) 20 an a 40 cm 
b) 40 cm a 25 an d) 40 an a 20 an e) Aucune des reponses precedentes .. 

s. Une I.entitle convergente ne peut pas former d'image : 
a) virtuelle, droite et agrandie c) reelle, ren\fersee et reduite 

b) virtuelle, renversee et reduite d) reelle_. renversee et agrandie 
e) Aucune des reponses precedentes. 

6. Un poulet est distant de 1 m cf un miroir plan vertical. Une femme se trouve a S m du miroir, 

derriere le poulet et sur la meme _perpendiculaire au plan du miroir. Elle voit l'image du poulet a une 

distance de : 
, a) 5 m 

b) lm 
c)6m 
d)4m e) Aucune des repon$e$ pnkedentes .. 

7. l"image d'un objet reel dans un miroir plan, comparee a r objet, est toujours : 

a) p.lus ,petite c) 3 .fois.plus .eloigne.e 
b) virtuelle d) deformee e) Aucune des rep0nses precedentes. 

8. En general quand la lumiere tombe sur une surface Jisse, l'angle d'incidence : 
a) est egcJI a l'angle de diffusion c) est egat a f angle de refraction 

b) n'est pas ega1 • rancte de nfflexlon d) est egal' ''angle de polarisation 
e) Aucune des .r.eponses .precedentes. 

9. Un homme se trouvant initialemer4 a 2m d'un rniroir plan rnarche vers celui-ci perpendiculairement 

~ la vftesse de 1 m/s. La distance entre fhomme et son image apres 1 seconde est : 

a) 2 m c) inflnle 
b) 1 m d) 3 m e) Aucune des reponses preaidentes. 

Page lof 2 

·' r 

' \ 

,: 



a------~~~~---:-:::-==-=---=----;-.iiiii------
- ,..., ·- .... ~- -= 
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' • la "'teme de la lumiere «run fa· ,....., ,, . • 

JJ). Queffe est de :z..42. ~\a ~ ctans le diamant dont I ind1ce de 

refradkH'est • ·lu~ 

a) 2.42 • 1a5 "'"'5 c) 3Soooo ha/ 
b) :zOOIJOO mis d) l..24 Jt 10" rr:,s eJ ,-:awe des •~-sricM.r.tes. 

d'indJl!nce minim.I 
rrou-' r-.. ... -~ v 17 r;; . P0Ur la tefl-._. cnmle a. rtnterface de 2 materiaux A et 8 

11. 4ifs v6. ~ e - -~JCton..,. 

ifldice5 I esper; ) n0 

d'i du rniUeU Avers B _ c 3u- du milieu A. • 

-..a) 6ff -=---• B vers A d) 30° du milieu Jt ~ 8 e) Aucune des reponses IJl'ecedentes. 

~~•~ ~A 

'

inu;de re,nplit un petit recipi~ On trou"e qu .. le· a,orcJ arriere du fonds du recipient est juste 

12. Un .,- _._ de 3d' avec I horizontal e JS. • d r Ide 
visible sous un a,.,- e, L'indic:ede 1c11acti0n u 1qu est: 

a)J.25 
bJS/6 

5./f 
cJ7 
dJ!f!. 

z eced 
eJ Aumne des reponses p;~ltes.. 

lScm 

13. Supposons qu'on fasse La mise au point d'un ~PParee1 photO sur une lettre imprimee sur cette page. 

Supposons maintenant qu' on couvre cette lettre d' une tame de verre d' epaisseur 1 mm et cf lndice 

de refraction L5. De combien doit-on eloigner l'appareil photo pour avoir de nouveau la mise au 

point: 

a)0.333 mm 
b) 0.5 mm 

c) 1.5 mm 
d}2mm e) Aucune des reponses pnkedentes 

14. Un photoaraphe desire prendre la photo d'un objet de-hauteur 5 an et situe a 2 m de son appareil 

photographique. II choisit un objectif pour que l'im .. remplisse le film (25 mm de hauteur) .. la 

distance focale de son objectif « de : 

• a) 1.2 x 105 mm c) 0.666 x 11>3 mm 

b) -L7 x 102'mm d) 9 mm e) Aucune,tes rep0nses precedentes 

15. On accole une lentlle diveqe.Ae de distance focale ts cm a une lentille convergente de distance 

fDcale 24 an. .la dlsta.'la! focale du.5Y-Steffle combin6 est : 

a) 120/13 an c) 25 an ,1r , 

&,) 40 an d) -40 an e) Aucune iles reponses precedentes 

j,....• ( n = LS) a une surface convexe de r.1yon de courbure 2m et une surface 

courbure 1 m. Sa distance focale est : 

c)05m 
cl)~~ m e) Aucune.111 .-.Ons1s ~entes 
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i 
i ..1. Triangle A~ n-6 + 6i +Oi = n ~ devia~ 

6
~tn + 6i 

! Angle pfat en B su:ivant BA => 62 + 2 i' == n ::::> 6 _ 2 i' = i-n-
,10 P1S) ~ 

~ 1 Angle plat en A sun,ant A'C => 6i + 2 i ::: n ===~ 6i = n - 2 i 
} 6 = 6i + 6i = 2 n - 2 (i + i') 

, 

! A--te BO'A =n-8 theoreme des 2 ~----i ,-y '6' 1 
r -- J""~ fUIQJ(ai¢ I 

; .. 
/ Triangle BO' A, Jt - 8 + i + i' = n => 8 = i + i' et a11ec reciuatio" de 6 on .Altient 6 = 6i + 6i = 2 n - 2 8 

! 
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' X 
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Angfe <rmcidence 6: i sur le miroir 88" est de 15° puisque AB Perpendiculaire a AA' done a 88' (// a 

AA') et NB perpendiculaire a BB". L'angle en B., ~ ABC est de 2i = 2 x 15° = "3f/l_ 

l 
~ - 1 AC AB 2.B . 

tan308 =1f =-;:;=-=> AC =73= Jj >1,pwsque.J] < 2 
- V:> AB 
2 

Done AC> AA• = 1 m et le rayon ne subit auaane reftsion sur le mil oir vertical 
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Cochez la nkponsg cor,fflel 

a. gptal 70 pts): 

~ SIJ.[5 p 
1 

lL(MJ I•> I I 1e1 I 

-
13. 'JfJ ' I (bJ ' 

I (d) I f <eJ I 

15. O&J 00 ~ (c) I <e> I 
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... -

Pllis s~1 l3 ,,, 11 an. 
. =k-

Prob~e 2 

- -
:mu:osr 

le nouvel angle d•incidence vau~ 26° ainsi que le nouvel angle de reflexion 

PrubU:m~ 3 

~ }~:·-._;; ::~;~~~--
~ .~ - ;:,.. . , -... ·')t:~ 

.• -------<t(2t~--:~r 
--- -;. -·--.. ~ -

-_.~..,f~~~~ ~ .. ~_ 

:;f&}+l 
·-.:-::::---:--.-~ -. 
•..:_ ,·. - , 

I sin30• U sin r 

sin r -0,333 d'oo r = 19,47~ 

puis diopttc 'tale ur: mglc cfincidmce 19,47 ° (angle dclDc iatawe) 

1.5 sin 19,'1- I sin r 

le R}UI Rl<Malt ct le l'1l)Ql emagcimt (Jdt des diroctions pnllolcs quol quo IOit rindice n 

dmc pu de dispa-sim de la lalDiue bllndw. par la vibe. 
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