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Consignes : 1, L'usage de Iq calculatrice programmable est Interdit
3. Le sllence esy obligatoire

2. Le téléphone est interdit dans les salles

Durée de I'épreuve : 3 heures

_:V-B i Le sufet est composé de deux parties A et B. Dans chaque exercice, le candidat est invité éventuellement 4 faire figurer sur la cople
oute trace de recherches, méme incomplétes ou non fructueuses, qu'il aura développée. Il est rappelé que la qualité de la rédaction, la
clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part Importante dans I appréciation.

PARTIE A.- Recopier et compléter les phrases suivantes
(1210). (40 pts/ 4 pts par question).

1) Le domaine de définition de la fonction numérique  de

variable réelle x telle que f(x)= lx ;13 estDf =....

~lnx -

2) La limite quand n tend vers plus 'infini de la fonction f
" Inx-2

définie par f(x) = es
2lnx+1

3) La raison de la suite arithmétique (Uy) définie sur N par

U,=2n+3estr=_.......

4) Soit (Uy) une suite arithmétique définie sur N telle que

11

Up=-2etr=3.8i §= U, désigne la somme de ses
=0

12 premiers termes, on a alors S =............

5) Le module du nombre complexe :
z=(1~i3)1- ) esttel que [(1=V3)(1=)| = ...

6) Dans un plan affine muni d’un repére, si 4, B et C sont
trois points du plan d’affixes respectives z = 2 + §,
p =-1-2ietg=-2+ 3, alors I'isobarycentre G du
triangle ABC a pour coordonnées (..... ;......)

7) On tire en méme temps et au hasard 3 boules dans un sac
de 16 boules dont 5 blanches, 6 noires et les autres

jaunes. La probabilité p de tirer 3 boules de la méme
couleur estdonc p=........

8) Si E et F sont deux événements d’un espace probabilisé
fini qui vérifie 1'égalité p(E)x P(F)=p(ENF),
alors on peut dire que ces deux événements sont ........

9) Si les données d’une série statistique (x;; ;) ont permis
d’obtenir var(X) = 6 et cov(x, y) = 18, alors la pente de la
droite de régression de y en x vaut .........

10) Si la distribution statistique suivante est donnée par :

Xi 0,5 1,5 |25 |4 6 7
)2 0 1 1,5 135 [45 |55
alors la covariance de cette série double est cov(x, ) = ....

PARTIE B.-Traiter trois (3) des cing (5) exercices. (60 pts)

1- Soit f la fonction numérique de variable réelle x définie

par: f(x)= In(-z—x—l)et (C) sa courbe représentative
x+

dans un plan muni d’un repére orthonormé (03, /).
a) Déterminer le domaine de définition de f.
b) Etudier les limites aux bornes de son domaine.
¢) FEtudier les variations def
d) Déterminer I’équation de la tangente & (C) au
point 4 d’abscisse 3.

2- Monsieur X a placé 2000 gourdes le 31 décembre 2002
sur son livret bancaire, 2 intérét composés, au taux
annuel de 3,5% (ce qui signifie que, chaque année, les
intéréts sont ajoutés au capital et produisent a leur tour
des intéréts).

A partir de I'année suivante, il prévoit de placer chaque 31
décembre, 700 gourdes supplémentaires sur ce livret. On
désigne par C, le capital, exprimé en gourdes, disponible
le 1¢ janvier de I'année (2003 + n); ou n est un entier
~ naturel. Ainsi, ona: Cy=2000
a) Calculer le capital disponible le 17 janvier 2004.
b) Etablir, pour tout entier naturel n, une relation entre
CtC,.
¢) Pour tout entier naturel n, on pose :
U, =C, +20000
Démontrer que la suite (U») est une suite

géométrique dont on précisera la raison.
d) Exprimer Uy en fonction de .

3- Dans 'ensemble C des nombres complexes, on considére le
polyndme P défini par: Vz € C,
P(z)=2z' 22 +i)z* +(5+8i)z - 10i.
a) On désigne par (E) I'équation P(z) = 0. Sachant que
(E) admet une racine u = od, @ € R; calculer alors

cette racine.
b) En déduire une factorisation de P(z).

¢) Résoudre dans C I'équation P(z) = 0. On notera v et
w les solutions distinctes de (E).
(Avec v sous la forme a+ ibet b <0)

d) Dans le plan complexe, on considére les points 4, B
et C d’affixes respectives u, v et w.
Déterminer les réels f et A pour que le point 4
soit le barycentre des points O, B et C affectés des
coefficients respectifs 1, Set A. Le point O étant
I’origine du repére.

4- Une urne contient 6 boules numérotées : 1,1,1,2,4 et 5. On
tire au hasard et simultanément deux boules de I'umne; et on
considere la variable aléatoire X qui, 3 chaque tirage de deux
boules, associe la somme des numéros obtenus.

a) Quelles sont les valeurs prises par X 7

b) Déterminer la loi de probabilité de X.

¢) Calculer la variance de X.

d) Déterminer la fonction de répartition F de X.

5- Le relevé de ventes des chaussures d’hommes dans un
magasin, en fonction des pointures, est le suivant.

Pointures 40 |41 [42 [43 |44 [45|46

Paires de 20 |15 |10 |8 |6 5|4

chaussures : (1)

a) Construire le nuage de points associé & cette série
statistique.

b) Calculer les coordonnées du point moyen G
du nuage.

¢) Calcule la covariance de (x, y).

d) Déterminer, par la méthode des moindres carrés,
I’équation de la droite de régression de y en x.
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