
Consignes : 1. L’usage de la calculatrice programmable est interdit      2. Le téléphone est interdit dans les salles
                    3. Le silence est obligatoire

Durée de l’épreuve : 4 heures 

         N.B     :   Le sujet est composé de deux parties A et B. Dans chaque exercice, le candidat est invité éventuellement à faire figurer sur la
copie  toute  trace  de recherches,  même incomplètes  ou non fructueuses,  qu’il  aura développée.  Il  est  rappelé  que la  qualité  de  la
rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part importante dans l’appréciation.     

1- La  limite  en  e de  la  fonction  f définie  par

f (x )=ln x−1
x−e

 est :
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2- On considère la suite (Un) définie sur ℕ par :

U0 = 0 et  
Un+1=
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Un+4

.

 On pose, pour tout entier

naturel  n,  
V n=

U n−1
U n+3

.

 La  suite  (Vn)  est  une  suite
géométrique de raison q = 
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3- Soit la série statistique suivante :

Valeur xi 20 19 18 17 16
Effectif ni 2 8 9 15 4

L’écart interquartile de cette série est égal à :
∙ 7 ∙ 2 ∙ 4 ∙ 13

4- On tire une carte d’un jeu de 32 cartes. La probabilité
que la carte soit un carreau sachant que c’est une carte
rouge qui a été tirée est :
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5- L’entier  8×10n admet 154 diviseurs. La valeur de  n
est : 
∙ 10   ∙ 7         ∙ 8       ∙ 11.

Partie I
1- On note  l’intervalle  [10;  50]  =  I.  Soit  f la  fonction

définie sur I par : 
f (x )=100

x
(3−ln x ).

1) Calculer  f ' ( x ) où  f ′ est la fonction dérivée de  f

sur I et montrer que 
f ' ( x )=100

x2
( ln x−4 ) .

2) Étudier le signe de f ' ( x ) sur I.
En  déduire  le  tableau  de  variation  de  la
fonction f.

3) Calculer f(e3) et en déduire le signe de f sur I.

Partie II

La société Duval, qui fournit des hangars préfabriqués
pour l’industrie, peut en produire jusqu’à 50 par mois. 

Son bénéfice pour q unités produites (q entier entre 10

et  50),  est  donné  par  
B (q )=−50( ln q−3 )2+30

 en
milliers de gourdes. 

1) Montrer que B
'(q )=f (q ) .

2) En déduire le tableau de variation de la fonction
B.

3) Déterminer à l’aide de la calculatrice l’ensemble
des  valeurs  de  q qui  permettent  d’obtenir  un
bénéfice positif.

4) Déterminer la valeur de q qui permet d’obtenir un
bénéfice  maximum.  Préciser  ce  bénéfice
maximum.

2- Toutes les heures, on injecte à un sujet,  une même
dose de 1,8 unités, d’une substance médicamenteuse
dans  le  sang.  Les  injections  sont  faites  par  piqûre
intraveineuse. On suppose que la substance se répartit
instantanément  dans  le  sang  et  qu’elle  est  ensuite
progressivement éliminée. 
En  l’espace  d’une  heure,  la  quantité  de  cette
substance présente dans le sang diminue de 30%.
La première injection se fait à l’instant  t = 0. Pour n
dans ℕ*, on note Qn la quantité de substance présente
dans le sang à l’instant  t = n (en heures), dès que la
nouvelle injection est faite.

1) a) Justifier l’égalité 
Q1=1,8+(0,7×1,8) .

b) Exprimer  Q2 en fonction de  Q1, puis calculer
Q2.

2) Pour n dans ℕ*, exprimer Qn+1 en fonction de Qn.

3) Montrer par récurrence que, pour tout n dans ℕ*,

on a 
Qn=6(1−(0,7 )n+1 ) .

4) Donner une approximation au dixième près de la
quantité  de  substance  présente  dans  le  sang  à
l’instant t = 5.

5) Déterminer  la  limite  de  la  suite  (Qn)  ainsi
construite.

 
3- Pour prévenir  deux maladies  A  et  B  chez les bovins

d’un  cheptel,  on  effectue  des  tests  à  un  échantillon
suffisamment important.
Les résultats montrent que :

 5 % des bovins présentent la maladie A;
 parmi les bovins atteints de la maladie A, 20%

ont la maladie B;
 parmi les bovins non atteints de la maladie A,

3% ont la maladie B.
On choisit au hasard un bovin dans ce cheptel et on
considère  les  événements  A : « Le  bovin  présente  la
maladie A » et B : « Le bovin présente la maladie B ».
1) Quelle est la probabilité que le bovin présente les

deux maladies?
2) Quelle est la probabilité que le bovin 
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Recopier sur la feuille de mise au net la question accompagnée
de la réponse jugée correcte en la justifiant. 

PARTIE B.- 
Traiter deux (2) des trois (3) problèmes (30 pts / problème)



présente la maladie B?
3) Le bovin choisi au hasard présente la 

maladie B. Quelle est la probabilité qu’il
 présente la   maladie A?


