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Cons/gnu: J. L 'usa,e de la caJClllatrlce programmable ut lnterdJt 1. u tlliphone dt lnJerdJJ dans lu saJ/u 

J. L 'ipn"~ comport• de.a parllu. 4. Le silence ut obUgaJolre . , 

s, Le candJdaJ ut lnt1/Ji dfair•Jlgurer sur la cople toute trac• d• r1clrerche, mlm• lncomplit• ou nonfructu•au•, 'l" ll a11ra 

dbdoppiL La quaJJtl d• lo ridactlon, la clartl el la priclslon du ralsonnemenu •ntreront pour 11n• pan lmportanle dlUIS 

I 'oppricllltlon des coplu.. 

PARTIE A.- RecopJer et compliter les phrasa sulvantes 

(I i 10). (30 pb / 3 pts par quutloo). 

I- A et B etant deux evenements d'wi espace 

probabilise fini (!l, P(!l), p) tels que p(A) = 0,5, 

p(B) = 0,3 et p(A u B) = 0,6, alors p 8 (A) = ....... 

2- Soitfune fonction numerique de variable reelle x 

telle que f(x) = e-2
.r - e-11

. Si f peut s'ecrire : 

eaz - eAz 
• f(x) = ., , alors a= ........ et b = .......... . 

e X 

3- Soit f la fon~tion detinie, pour x ~ 0, par : 

3x2 + 2/x/ • . _ 
f(x) = ----'---'. Alors la limf(x) - ............ . 

X o• 

. 
4- Le domaine de definition de la fonction f deiinie 

.. par /(x) = x/x1 -4x+ 3 est ................ .. 

5- Si ( Un) est la suite definie par : 

{uuo = ~ - (n E /'-;I), alors l'expression de ·un 

n+I 2Un - 0 

en fonction de n est telle que U,, = .......... . 

G- On considere une variable aleatoire discrete X 
dont l'esperance est E(X) = 6, la variance est 
V(X) = 20~ alors E(X 2

) = ................... . 

1·- L'ensembie des solutions dans Ol de !'equation 
ln(3x - 2) = 4 est .................... . 

8- Une boite contient 6 boules dont 3 rouges et Jes 
autres sont noires. Si on tire 2 boules dans la boite 
l 'une apres Pautre ~t avec remise, la probabilite 
pour que ces deux boules soient noires est 

··········••1········ . 

;)_ Si ( Un) ·est unej $pite geometrique de premier 
bo 

terme Uo :::: 2 et. de raison ··q = ~' alors la somme 
"' 3 

Durie de l'lpre11ve : ·3 l,euru30 

PARTIE e.: Exerclces obll1atolru (7~ po.lots) 

J I 

1- Soi t la fonction f definie sur ]-1; l[ pa 

f(x) =In(::;) 
On note ( ~J la courbe representative de/ dans w 

--
plan de repere orthonorme ( O; i , j). 

I) Montrer que fest paire. 
2) Etudier Jes variations def. 

3) Determiner !'equation de la tangente T.a <ifj-a, 

point d'abscisse 0. 
4) Tracer ~ et T. 

2- Un documentaliste a constate la repartitio1 

suivante : lorsqu'un lyceen emprunt•~ un \ivte 

dans 25% des cas il s'agit d'un \iVTe sco\ait:e 

deux cinquiemes_ .. enfpruntent un roman et le: 

. autres choisissent une bande dessinee. 
···De plus, un livre scolaire est garde 4 jours, unc 

bande dessinee· est gardee 2 jours et un roman es 
garde 15 jours. 

On appelle X la variable aleatoire donnant 1, 
temps de sortie des livres empruntes. 

I) Donner la loi de probabilite de X 

2) Calculer l'esperance mathematique et l'ecart 
type deX 

\ 

3) Deierminer et representer la f one ti on d1 
repartition de X 

3- Soit la suite (Un) definie sur ~• par: 

1 
. Un=~· . 

;n(n + 1) 

1) Calculer lim (U ). 
n➔+«» n 

2) Determiner la valeur de chacune des deu; 

constantes reelles a et b pour qu, 



I 
! 
' - • · p.,4RTIB A.• J{ecopter et completer 1es pnrase1 su1vanteJ 
: (J 

1 
-JO). (JO pt•/ J pt.I par question). •. • 

. -_ Soit Ja fonction / d~flnie par f(x) = e
11

-

3
• Sf/ r-Sallse 

une bijection de DI vers R • ... alors sa bfje~tion 'r6ciproque 
not&!e 1-• est d6finle par 1-• (x) • •• , ••••••• 

!- La fonction x H E(x). partie entl~re de x, est encadr6e 
par deux fonctfons affines / et g tell es que, pour tout r6el 
x, ,/(.x) • ......... et g(x) • •••••••••• 
La somme des entiers nature ls Impairs lnf6rieurs A 100 
e.st ........ •. • • . • • • • • • • • 

.. Une suite qui est A la fois arithm6tique et g~om6trique est 
une•uite ...................•.•• 

( 
. ,r . ,r)' ,- Si z est un complexe tel que z = sin - + I cos- , . 5 S 

aJors sa fonne rrigonometrique est .........••••••• 

,'" ,- Un argument du. nombre complexe z = ( ✓3 + i)e 6 

. 
Pr6clser la position relative de 'ret 6. • 

c) Calculer ta d~riv~e def. En d6dulre le sens de variation 
de la fonction/. ••• 

d) Tracer tes asyrnptot~s, la tangente au !o~nt d'abscisse 
nu lie et la courbe 'ir dans le rep~re ( 0, I , j). 

PARTIE c.- Tralter deux (2) des quatre (4) exerclces 
1ulvant.t :(40 points) 

1- .Solt E un espace vectoriel de dimension 3 sur R; de 
base (i,j,k). On note D la drolte vectorielle engendree 

- - -par i + j- 2k, et P le plan vectoriel engendr~ par - .. .. - -
i - J et I + 2 j - k. 
a) Montrer que D et P sont supp16mentaires dans E, 

puls d~tennlner l'~quation de P. 
b) D6tinir analytiquement • t • endomorphisme f. 

projection vectorielle de E sur P parall~lement l D. 
c) En deduirc l'cxpression analytique de 

est...... . . . . . . . . . . . . . • 

deux matrices 

t•endomorphisme g. symetrie vectorietle de E par 
rapport l Pde direction D. 

' On donne ( 

2 4) · l- On considere la suite reelle ( U,.) definie sur N par 
A = -1 . 0 et U = l n + 1 n n . • 

[ 

n+2 • 
B = 

2 5 

. La ma trice A + B est fnversible et son - - _,JLL. C!l~uler les]. PJ:~i:!5. -~~-I<!.:~ termi-s de la_J11!it~ __ _ 
-1 -3) • I 

, A { Un), • • ; ' ,,; 
• b) ~1ontrer que la suite (U,.) est convergente. • 

Inverse est ........... . 

· On doMi! une base (i,i) telle que Iii= I, //i// = .J3 ~1 

~ - '3 ~ i · j = 
2
. Les composantes du vecteur v telles que 

--( i , v) soft une base orthononnale sont .........••••••••. 

- Si X est une variabl~ alc!atoire teJle que o-
2 
(X) = 9, 

alors o-2 (-2X + S) est 6gale 6 .................... .. 

- A et B sont deux ~v6nements tels que : p(A) • 0,8, 
• ~B) = 0,3 et p( A u B) = 0,86. La probabilltc! de 

I' l!vl!nement A s11chant (!ue ~ est r6alls6. notde p( ½>, 
est igale i ... : ...................... . 

/ .._ _P_A_R_T_IE_e._-_o_b_111_•_to_1r_,_· (3_o_p_o_in_u_> __ ___.j • 
On consid!re la fo'nctJon f d6finie 1ur R p11 : 

f ( x) = x - 2 + :r 
4 

• , et ( ~ sa courbe rep1Uefttitl-ve 
e +1 --.. dans un repere orthonormal (O,l ,/) d•unit6 W. 

a) Montrer que Ax) peut s'6crire: 
4e6 4 

/(x) = X + 2 - -- ~ X + 2---e" + 1 1 + e·" • 
b) I) Montrer que la droite CJ> d'6quation: y • % ,r,I 

asymptote A i' quant :i tend vers + co. 
Pr6olser la position relative de Wet CD. • 

* r que la droite fl d1,quation y • x + J Nt 
el Wen -00. • . 

• 1 " • 

c) C n pose S,. = Lu, = U o + LJ l + ... + U 11 • 

,-o 
1) En remarquant que 

U,. = ln(n + 1)- ln(n + 2), pour tout n de. N. 
Exprimer S,. en f onction de n. • 

2) Justifier que la suite (S,.) est,divergente.· 
3- a) Dete miner le module et un argument du nombre 

l+iJi cori.,plexe : z = ---. 
1-1 

b) 1) O6terminer les entier~ naturels n tels que z" est 
r6el. 

~) Calculer z" pour la plus petite des valeurs de n 
• obtenues. . . 

c) D6tenniner les entiers naturels " tels que z" est 
lmaglnalre pur. •· , , , . 

La Ioli.de probabilit~ ci-dessotis d~crit le lancer d'un de 
tru u6 dont les faces sont num!rot!es de l l 6. 
% 1 2 3 4 ,5 6 

0 1 0, 15 0,2 0 ~~ _ o. l o.os , 
. ,--~~~-

a) ~~erminer la proo'abilit~ de chacun vv~nements : . des 
i : « le r6sultat est pair »; ~ 9 . 

~ le r6sultat est au plus 6gal l 3 >>; 
1 " 1\lltat est un nombre ~remier >>; 

E = B n c·; F ::: A~ 
l • 

ter graphlqu~ment cette loi de probabilit~. 
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